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0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 3

0.1 Berechnungsbeispiele: Wailzlager nach DIN ISO 281

0.1.1 Berechnungsmodul starten

Melden Sie sich auf der Startseite www.eAssistant.eu mit I|hrem Benutzernamen und lhrem Passwort an.
Offnen Sie das Berechnungsmodul aus dem Listenfenster ,Berechnungstyp” im Project Manager.

) eassistant - GWI-Technology - Lagerlebensdauerberechnung DIN IS0 281 - Mozilla Fi w""s = IEIILI
(5 Ofinen |@Speichem ||_ Lokal Berechnen | ZUfick | Yarwarts | Pratakoll Hﬁ Einstellungen | & Hilfe |
Allgemein: Anzahl derzu berechnenden Lager: [1 Aktuelle Ansicht: Lager hr.1 |
Kommentar: |
Auswahl Hersteller und Art: Entsprechende Lager in Datenbank:

Lagerhersteller: |NSK GmhbH j Lagerart: |!Bit‘te Wihlen Sie eine Lagerart! j
Angabe Lagerhelastung: [ Lastkollektiv verwenden Einoabe Lastikallekti |
Radialkratt Fr [M]: I'IDDDD Auialkraft Fa [M]: 500.0 Drehzahl n [1/min): 1000.0
Erweiterte Lebensdauertheorie ¥ Erweiterte Lebensdauerthearie verwenden
Etlebenswahrscheinlichkeit 5 [%]: IQD.D
Fa

Betriehstemperatur T [*C] I?D.D ==
SauberkeiteC:  |Marmale Sauberkeit o —

schmierstorf | [ Standard 150 vo 220 | ad

Gewabhltes Lager:

Lagerauswahl | |Fer den ausgewshlten Lagertyp liegen vom gewahlten Hersteller keine Daten var

Ergebnis:
Lagerlebensdauern: L10[h]: | Lnrm [h]: | Statische Kennzahl S0
Diagramm der Lebensdauer dber IRad\alkraﬁ Fr M) LI J

Abbildung 1: Berechnungsmodul

0.1.2 Erstes Berechnungsbeispiel

Lagerung der Seilrolle einer Hakenflasche

Der Seilumschlingungswinkel betrdgt bei Rollen von Hakenflaschen 180°. Auf die Lagerung wirkt daher der
doppelte Seilzug. Die Axialkrafte und das von ihnen herriihrende Moment sind klein. Sie miissen erst bei einem
Schragzug von 5° bei der Berechnung der Lebensdauer beriicksichtigt werden. Die Stiitzbasis zur Aufnahme
des Moments erhalt man durch zwei Rollkérperreihen in einem Lager oder durch zwei Lager nebeneinander. In
dem folgenden Beispiel soll nun die nominelle sowie die erweiterte Lebensdauer eines Lagers berechnet werden.

Dieses Berechnungsbeispiel haben wir entnommen aus: J. Brandlein: Die Walzlagerpraxis: Handbuch zur Be-
rechnung und Gestaltung von Wilzlagern (1995, S. 466-470).

Die Eingabedaten werden wie folgt vorgegeben:

Belastung pro Lager 65 kN

Lagerart einreihiges Kegelrollenlager

Drehzahl n 30 min—!

Eingebaute Lager abgedichtetes Kegelrollenlagerpaar (100 x 150 x 67)
For-Life Schmierung Schmierfett mit EP-Additiven

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 4

Seilenrollenlagerung einer Hakenflasche mit abgedichtetem Kegelrollenlagerpaar (Abbildung aus: J. Brandlein:
Die Wilzlagerpraxis, S. 467):

(oo

Abbildung 2: Seilrollenlagerung

0.1.3 Durchfithrung der Berechnung

Bestimmen Sie die Anzahl der Lager

In diesem Beispiel méchten wir von dem Kegelrollenlagerpaar ein Lager berechnen. Da standardmiRig be-
reits ein Lager angezeigt wird, brauchen Sie die Anzahl der zu berechnenden Lager nicht verdndern. In das
vorgesehende Kommentarfeld konnen Sie lhre eigene Beschreibung hinzufiigen, z.B. Seilrollenlagerung.

1) eassistant - GW3-Technology - Lagerlebensdauerberechnung DIN IS0 281 - Mozilla Fi i = IEllll
(5 Gifnen |@Speichem ||_Loka\ Berechnen | ZUrick | % YonyErs Protokoll |& Einstellungen |@Hilfe |
Anzahl der zu berechnenden Lager.

Aligemein: Anzahl der zu berechnenden Lager: |1 Aktuelle Ansicht: Laget M1 -I
Kommentar:

Abbildung 3: Zu berechnende Lager

Woaihlen Sie den Hersteller und die Lagerart

In der Datenbank stehen Ihnen fast 20.000 Lager verschiedener Hersteller zur Verfiigung. Wahlen Sie fiir unser
Beispiel den Hersteller ,SKF* aus. Fiir die Lagerart wéhlen Sie das einreihige Kegelrollenlager aus der Listbox.

&) eassistant - GwJ-Technology - Lagerlebensdauerberechnung DIN 150 281 - Mozilla Fi i o [m] 5|

5 Ofinen |Q8peichern ||_Loka\ Berechnen |~f'> Zuriick | o Yonyarts | Pratakoll |@ Einstellungen |@Hilfe |

Auswahl der gewlnschien Lagerart.

Aligemein: Anzahl der zu berechnenden Lager: |1 Akduelle Ansicht Lagar Mr.1 'I

Komrmentar: |

Auswahl Hersteller und Art: Entsprechende Lager in Datenbank: 578

Lagethersteller: | SKF AG (2007) x| Lagerat  |einreihige Kegelrollenlager =l

Abbildung 4: Auswahl des Herstellers und der Lagerart

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 5

Angabe der Lagerbelastung

Geben Sie jetzt die Eingabedaten fiir die Lagerbelastung ein. Achten Sie darauf, dass die Eingabewerte in kN
eingetragen werden. Die Einheit kdnnen Sie bequem mit der rechten Maustaste umschalten.

Lager Mr1 El

578

SKF AG (2007) & Lage t einreihige Kegelrollenlager E

Abbildung 5: Daten fiir die Lagerbelastung in kN

Lagerauswahl

Um in die Lagerdatenbank zu gelangen, klicken Sie auf den Button ,Lagerauswahl".

hl E in Lager newahlt,

Abbildung 6: Button ,Lagerauswahl”

Im Augenblick befinden sich 578" Lager in der Datenbank, die lhnen zur Verfiigung stehen. Sie haben allerdings
die Moglichkeit, die Lagersuche einzuschrinken, da Sie die GroRen des Lagerinnen- und LagerauRendurchmesser
vorgegeben haben. Um die Anzahl der passenden Lager zu reduzieren, geben Sie die Werte fiir den Lagerinnen-
und LagerauRBendurchmesser ein und klicken Sie auf den Button ,Suchen®.

Lagerinnendurchmesser = 100 mm
Lagerauendurchmesser = 150 mm

Wihlen Sie das Lager ,,32020 X/Q" aus und klicken Sie auf den Button ,,0K", um das gewihlte Lager in die
Hauptmaske zu iibernehmen.

e [dreeat ben Glos e el i
O i i

1000 150_0 14 1976_8
34343.4 4370.0 s S

Abbildung 7: Gefundene Lager

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 6

0.1.4 Ergebnisse

Nominelle Lebensdauer

Wenn Sie das Lager definieren, so wird die Berechnung sofort durchgefiihrt. Es wird nach jeder abgeschlos-

senen Eingabe sofort neu durchgerechnet. Als Berechnungsergebnisse erhalten Sie zunichst die nominelle
Lebensdauer sowie die statische Kennzahl.

Ergebnis:

Lagerlebensdauern: L10[h]: |1d23?9 | Larn [h]: |?D’z?5 Statische Kennzahl S0: |3.5
Diagrarmrm der Lebensdauer dber Fr[r) -

Abbildung 8: Ergebnis fiir die nominelle Lebensdauer

Als Ergebnis erhalten Sie die nominelle Lebensdauer L1y = 14.237,9 h

Bei Seilrollen strebt man im Allgemeinen die Lebensdauer von 5.000 bis 20.000 h an. Die Lagerung ist somit
ausreichend dimensioniert. Fiir dieses Beispiel werden Sie in dem Meldungsfenster einen Hinweis erhalten. In
diesem Fall kénnen Sie diese Meldung ignorieren. Das richtige Axialspiel und damit die notwendige Axialkraft
fiir das Kegelrollenlagerpaar ergibt sich, wenn das Innenringpaar zusammengespannt wird.

Die warliegende Axialkraft Fa ist geringer als die mindestens erfordetliche Axialkraft Fabdin. (Falin= 250380

Abbildung 9: Meldungsfenster

Erweiterte Lebensdauer

Nachdem Sie das Ergebnis fiir die nominelle Lebendauer errechnet haben, betrachten Sie anschliefend unter

den vorliegenden Betriebsbedingungen (Schmierung, Sauberkeit) die erweiterte Lebensdauer L,,,,. Die Option
.Erweiterte Lebensdauertheorie verwenden" ist standardmaBig aktiviert.

Erweiterte Lebensdauertheorie ¥ Erwaiterte L ehensdauerthearie varwenden -
Erlehenswahrscheinlichkeit S [%]: . [ -
Betriebsternperatur T [°C] I? T B
Sauberkeit eC: |Norma\e Sauberkeit j |I'J.5 o - EIEI
Schrnierstaff ||0|: Standard 150 VG 220 =l B

Abbildung 10: Erweiterte Lebensdauertheorie

Sie konnen jetzt Ihre Werte fiir die Erlebniswahrscheinlichkeit und die Sauberkeit angeben sowie einen Schmier-
stoff festlegen. Fiir den Schmierstoff wihlen Sie das Kliiber-Fett ,Kliibersynth BMQ 72-162 (094073)". Wahlen

Sie den Schmierstoff jetzt direkt aus der Listbox aus. Bendtigen Sie detaillierte Informationen zum Schmierstoff,
dann klicken Sie auf den Button ,Schmierstoff*.

Erweiterte Lebensdauertheorie ¥ Erwaiterts Lebensdauertheorie varwenden Er
Erlebenswahrscheinlichket S [%]: Joon i .
Betrishstermperatur T 0] [roo T -
Sauberkeit eC: |Norma\e Sauberkeit j |I'J.5 am T ,GId
Schmierstoff I IFET[' Kliber Kldbersynth BMQ 72-162 (09407 3) j 2

Abbildung 11: Auswahl des Schmierstoffes

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 7

In der Schmierstoffdatenbank kdnnen Sie sehen, dass das Fett wirksame EP-Additive enthilt.

B schmierstoffauswahl i x|

Mame:

Kommentat; |Huch- und Tieflemperatur-Schmierett filr Lebensdauerschmierung

Viskositat hei 40°C [mmAs]: |1 60.0 ¥ Enthalt nactweislich wirksame EF-Additive

Viskositat bei 100°C [mm™s]: IET.D Mindesteinsatztemperatur [*C] -40.0
Dichte bei 20°C [afem?] |1 3 Maximaleinsattemperatur [*CJ: 200.0

oK | Abbrachen |

Abbildung 12: Schmierstoffdatenbank

Als nichstes miissen Sie den Einfluss mdglicher Verunreinigungen iiber den Sauberkeitsfaktor abschitzen.
Fiir herstellerseits abgedichtete und gefettete Lager (For-Life-Schmierung) kann man eigentlich von ,GroRter
Sauberkeit" ausgehen. Doch da wihrend der gesamten Betriebszeit ein gewisser Verschleif an den Dichtungen
auftreten kdnnte, der geringe Verunreinigungen in das Lager gelangen l3sst, so wird in diesem Fall von, Leichten
Verunreinigungen” ausgegangen. Wahlen Sie aus der Listbox ,Leichte Verunreinigungen™ aus.

Erweiterte Lebensdauertheorie ¥ Erwaiterte L ehensdauerthearie varwenden -
Erlebenswahrscheinlichkeit 5 [%]: IQD.D * 5
a
Betriebstemperaiur T [*C] [ro0 Y I
Sauberkeit aC: |Leichte Verunreinigungen =0 oo Td
K
Schmierstoff | |Feﬂ: Klidher Klibersynth BMQ 72-162 (09407 3) ;l =
Abbildung 13: Leichte Verunreinigungen
Sie bekommen sofort das Ergebnis fiir die erweiterte Lebensdauer angezeigt.
Ergebnis:
Lagerlehensdauern: L1afh): |‘| 423749 Lnm [hf: 29118 Statische Kennzahl 50: |4.?-
Diagramm der Lehensdauer dber |Rad\a|kraﬂFr[N]

Abbildung 14: Erweiterte Lebensdauer

Somit betrdgt die erweiterte Lebensdauer L,,,,, = 8.911,8 h.

Die erweiterte Lebensdauer L., liegt hier also in der GroRenordnung der nominellen Lebensdauer L.
Hinweis: Bewegen Sie sich mit den Pfeiltasten lhrer Tastatur in der Listbox fiir die Sauberkeit nach oben
oder unten, bekommen Sie fiir die erweiterte Lebensdauer sofort das Ergebnis angezeigt und kdnnen so genau

sehen, wie sich die erweiterte Lebensdauer durch die unterschiedlichen Sauberkeiten verdndert. Auch in der
Listbox der Schmierstoffe kdnnen Sie sich anhand der Pfeiltasten bewegen.

0.1.5 Dokumentation: Protokoll

Klicken Sie am Ende Ihrer Berechnung auf den Button ,,Protokoll”.

rechnung DIN 150 281 - Mozilla Fir:

Protakoll |@ instellungen |

————=.

| w3 Zuriick | YoniE s

Abbildung 15: Button ,,Protokoll*

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 8

Das Protokoll enthilt ein Inhaltsverzeichnis. Hieriiber lassen sich die gewiinschten Ergebnisse schnell aufru-
fen. Es werden lhnen alle Eingaben, Ergebnisse, graphische Darstellungen sowie Diagramme aufgefiihrt. Das
Protokoll steht Ihnen im HTML- und im PDF-Format zur Verfiigung. Sie kdnnen das erzeugte Protokoll zum
Beispiel im HTML-Format abspeichern, um es spéter in einem Web-Browser wieder oder im Word fiir Windows
zu oSffnen.

) protokoll - Wilzlagerberechnung DIN IS0 281 - Mozilla Firefox o =] o]
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hilfe
Lager Nr.1
Meldungen
® Die vorliegende Axialkraft Fa ist geringer als die mindestens
erforderliche Axialkraft Famin. (FaMin= 25039M)
Gewdhlter Lagertyp
Fr
+ Fa
I -
oo || ed
Lagerhersteller: SKF &G (2007)
Lagerhezeichnung: 32020 x%/Q
Lagerart: einreihige Kegelrollenlager
¥ und ¥ Faktoren ermittelt nach: DIN
Lagerreihen(il: 1
Teilkreisdurchmessser{Dp,): 125.0 mm
dynarische Tragzahl(C): 1720000 N
statische Tragzahl{Ca): 2800000 N LI

Abbildung 16: Berechnungsprotokoll

Das Berechnungsprotokoll l3sst sich drucken oder speichern:

- Um das Protokoll zu speichern, rufen Sie das Menii ,Datei” auf und klicken Sie anschlieRend auf ,Spei-
chern unter”.

- Klicken Sie auf das ,Drucken”Symbol, so kann das Protokoll gedruckt werden.

- Klicken Sie auf das ,PDF*-Symbol, so wird das Protokoll im PDF-Format aufgerufen. Um das Protokoll
im PDF-Format zu speichern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das PDF-Symbol. Wihlen Sie
in dem nun folgenden Kontextmenii ,,Ziel speichern” aus.

Diagramme

Klicken Sie auf den Diagramm-Button. In dem Diagramm werden Ihnen die nominelle sowie die erweiterte
Lebensdauer angezeigt. Mit Hilfe der Maus kdnnen Sie die genauen Werte aus dem Diagramm abfragen.
Klicken Sie auf den Button ,SchlieRen™ und Sie gelangen zuriick zur Hauptmaske und kénnen sich zum Beispiel
ein anderes Diagramm anzeigen lassen. Uber den Button ,Einstellungen” legen Sie fest, welche Diagramme in
Ihrem Protokoll dargestellt werden sollen.

Ergebnis:
Lagerlebensdauern: L10 [h): |1 423749 Lnrn [h]: |891 1 E!/__ Statizche Kennzahl S0: |4.?
Diagramm der Lehensdauer iber  [Radialkraft Fr ] j\)

Abbildung 17: Button ,Diagramm®

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 9

0.1.6 Berechnung speichern

Nach der Durchfiihrung Ihrer Berechnung kdnnen Sie diese speichern. Sie haben dabei die Méglichkeit, entweder
auf dem eAsisstant-Server oder auf lhrem Rechner zu speichern. Klicken Sie auf den Button ,Speichern” in
der obersten Zeile des Berechnungsmoduls.

7) eassistant - GW1-Technology - Lagerlebensdauerberechnung

(2 Offfen |QSpeichern ||_ okal Eerechinen |r> Z

——

Abbildung 18: Button ,Speichern”

Um die Berechnung lokal auf Ihrem Rechner zu speichern, miissen Sie die Option ,Lokales Speichern von
Dateien ermdglichen™ im Project Manager sowie die Option ,lokal” im Berechnungsmodul aktivieren.

20
Speichem in: @ Deskiop j 0 i’ i

1 I 2|
D ateiname: I j Speichern I
D ateityp: IAIIe Dateien [*7] j Abbrechen /l

e
=

Abbildung 19: Windows-Dialog zum Speichern

Haben Sie diese Option nicht aktiviert, so &ffnet sich ein neues Fenster und Sie kdnnen lhre Berechnung auf
dem eAssistant-Server speichern. Geben Sie unter ,,Dateiname” den Namen lhrer Berechnung ein und klicken
Sie auf den Button ,Speichern®. Klicken Sie anschliefRend im Project Manager auf den Button , Aktualisieren”,
Ihre gespeicherte Berechnung wird in dem Listenfenster , Dateien” angezeigt.

=
Projekte Dateien

Default

Dateiname

| Speichern | Abbrechen |

Abbildung 20: Berechnung speichern

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 10

0.1.7 Zweites Berechnungsbeispiel

Lagerung eines Ventilators

Bei Ventilatoren kann das Laufrad entweder mittig zwischen zwei Lagern oder fliegend zu den beiden Lager-
stellen angeordnet werden. Bei kleinen und mittleren Ventilatoren ist die fliegende Lagerung des Laufrades
tblich. Hierbei ist eine Abstiitzung der Liifterwelle in zwei getrennten Stehlagergehdusen moglich.

Dieses Berechnungsbeispiel haben wir entnommen aus: J. Brandlein: Die Walzlagerpraxis: Handbuch zur Be-
rechnung und Gestaltung von Wilzlagern (1995, S. 516-520, Abbildungen: S. 517.)

s
SR

Abbildung 21: Lagerungseinheit fiir Ventilatoren

Die in der Abbildung 21] gezeigte Baueinheit enthilt fiir den Lagersitzdurchmesser d = 70 mm entsprechend
dem Schema in Abbildung[22]als Lager A ein Zylinderrollenlager und als Lager B ein Radialrillenkugellager in
einem gemeinsamen Gehé&use.

A B
= L L
— e ————— g-———- =
G
Gy K
f

¥ Gp

l— a ol b bt— C —b|

¥ Fy

Abbildung 22: Schema fiir die Lagerung eines Ventilators

Eingabedaten
Die Eingabedaten fiir Lager A (Zylinderrollenlager NU 314 ECP):

Lastfall 1 Lastfall 2

Zeitanteil ¢; = 50% Zeitanteil go = 50%
Drehzahl ny = 3.000 min-1 Drehzahl nq = 4.500 min-1
Radialkraft Fq =8.500 N Radialkraft F}.o = 11.000 N
Axialkraft Iy =0N Axialkraft Fj =0N
Temperatur Ty = 70°C Temperatur 1o = 70°C

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 11

Die Eingabedaten fiir Lager B (Rillenkugellager 6314)

Lastfall 1 Lastfall 2

Zeitanteil ¢ = 50% Zeitanteil g9 = 50%
Drehzahl ny = 3.000 min-1 Drehzahl nqy = 4.500 min-1
Radialkraft F, =2.000 N Radialkraft F,o =5.000 N
Axialkraft F; =5.000 N Axialkraft Fo =5.000 N
Temperatur Ty = 70°C Temperatur 1o = 70°C

0.1.8 Durchfithrung der Berechnung

Bestimmen Sie die Anzahl der Lager

In diesem Beispiel berechnen wir die Lebensdauer des Zylinderrollenlagers und des Rillenkugellagers. Da wir in
diesem Beispiel zwei Lager haben, miissen Sie die Anzahl der Lager auf ,2" setzen. Berechnen Sie die Lager
getrennt nacheinander. Uber ,aktuelle Ansicht” kdnnen Sie jeweils zwischen den zwei Lagern wechseln.

&) eassistant - GWI-Technology - Lagerlebensdauerberechnung DIN IS0 281 - Mozilla Firs ! oy =] |

Protakoll | S Einstelungen | € Hire |

(= Ofhen |@Speichern ||'Lnka\ Berechnen | | Zurtick: | % Yarwarts

Auswahl des angezeigten Lagers

Allgemein: Anzahl derzu berechnenden Lafier: |2 Aktuelle Ansicht: Lager Mr. 1 'I
Kommentar: : Lager Nr. 2 !

Abbildung 23: Anzahl der Lager

Fiigen Sie fiir das erste Lager eine eigene Kommentarzeile hinzu.

&) eassistant - GWI-Technology - Lagerlebensdauerberechnung DIN IS0 281 - Mozilla F oy =] |

2 Ofinen |@Spemhern ||_ Lokal Pratakall |§ Einstellungen | & Hilfe |

Freie Beschreibung oder Kommentar zum aktuellen Lager.

Allgemeir: Anzahl derzu berechnenden Lager: |2 Aktuelle Ansicht: Lager MNr. 1 'I

kKommentar; Lagerstelle A (Loslager)

| Berechnhen | ZUtick | 4 YanArs

Abbildung 24: Kommentar einfiigen

Wahlen Sie den Hersteller und die Lagerart

Wihlen Sie jetzt den Hersteller ,, SKF* aus. Fiir die Lagerart wahlen Sie das Zylinderrollenlager aus der Listbox.

) eassistant - GWJ-Technology - Lagerlebensdauerberechnung DIN IS0 281 - Mozilla Firefox ;Iglzl

5 Ofinen |@Speichem ||_ Lokal

Auswahl der gewlnschien Lagerart.

Aligemein: Anzahl der zu berechnenden Lager: |2 Alduelle Ansicht: Lager Mr. 1 'I

5 Berechnen |-<'> Zuriick | u Yonars | Frotakoll |@ Einstellungen |@Hilfe |

Kommentar: |Lagerste|le AfLoslager)
Auswahl Hersteller und Art: Entsprechende Lager in Datenbank: 1305
Lagethersteller:  |SKF AG (2007) | Lagerart  [einreihige Zylinderralleniager =l

Abbildung 25: Auswahl des Herstellers und der Lagerart

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 12

Angabe der Lagerbelastung mit Lastkollektiven

Definieren Sie fiir das erste Lager das Lastkollektiv. Aktivieren Sie die Option , Lastkollektive” verwenden. Die
Eingabemoglichkeiten fiir die Radial,- Axialkraft und fiir die Drehzahl werden automatisch deaktiviert.

BUFL LSl = T IV Lastkollektiv verwenden Eingahe Lastkollektiv |
Radialkraft Fr [N]: |I<o\|ek1|v Aialkraft Fa [M]: Kollektiv Drehzahl n [1imin]: Kollektiy

Abbildung 26: Lagerbelastung

Definieren Sie jetzt zwei Lastfille fiir das Lager. Fiir jeden einzelnen Lastfall kdnnen Sie den Zeitanteil, die
Radial- und Axialkraft, die Temperatur sowie die Sauberkeit vorgeben. Haben Sie alle Eingaben definiert, so
bestatigen Sie mit dem Button ,OK".

Lastkollektiveingahe x|
Anzahl der Lastialle [ & Omen | £ sneichem |
Zeitanteil Drehzahl  Radialkraft  Axialkraft  Temperatur
o [%] n [1imin] Frm] Fa[M] T[] Sauberkeit e

1 [s00 [zoo00 [ssooo oo [700 [Marmale Sauberkeit =0 E
2 Js00 J4s000  [110000 oo J70.0 {Mormale Sauberkeit = fos

|- |- [ - |- [Benutzerderinien =i

| | | | | |E|enutzerdeﬂn|er1 ;l |

Abbildung 27: Lastkollektive definieren

Lagerauswahl

Klicken Sie auf den Button ,Lagerauswahl”.

Gewdbhltes Lager:

e ————
Lagerauswahl | IV:EiI’l Lager gewahlt
|

Abbildung 28: Lagerauswahl

Da ein Lagerdurchmesser vorgegeben ist, kann die Lagersuche einfach eingegrenzt werden. Geben Sie unter
Lagerinnendurchmesser ,70 mm" ein und klicken Sie auf den Button ,Suchen®. Von ehemals 1305 Lagern
konnen Sie nun aus 48 Lagern das Zylinderrollenlager ,NU 314 ECP* auswahlen. Bestdtigen Sie die Eingabe
mit dem Button ,OK". Das Lager wird anschlieBend in die Hauptmaske iibernommen.

el x

Lagerauswahlsuche X
van his

Morninelle Lebensdauer L10 [h]: Im IM
Lagerauftendurchmesser D [mm]: Erweiterte Lebensdaugr Lnm [h] Im W
Lagarbraite B [mm]: [belienig | [neliebig | Ak Breteatl ke Glechmemnuiimin: - |belebiy | |beisbi |

Suchen Il & e et e e e e i o e Im Im

Lagerinnenduchmesser d [mm]:

Gefundene Lager (48):
Bezeichung | ¢ | o | 8 | L0 | Lntm e | At |
NI 2314 ECP 70,0 150.0 El.0 493238.8 = 9993339 = + ;I
MU 214 ECT 70.0 1l50.0 25.0 lg8381.8 941953918 - -
130} ) ) a 1883391 . 9413531 = =
NI 314 C. .0 0.0 FE: £5 1.8 24195918 o ot
NI 414 70.0 1s0.0 4z.0 170401.6 g5z0080.2 + -
NI 414 M 70,0 1g0.0 4z.0 1704016 g2L5zoog0.2 - - J
NUP z14 ECHM 70.0 125.0 z4.0 30743.8 98Z2175.8 - -
MUP Zl4 ECML 700 1250 4.0 30743.8 98Z175.8 = =
NUP Zl4 ECP 70.0 1z5.0 4.0 307438 8Z175.8 = ++ ﬂ

Abbildung 29: Lagerdatenbank
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0.1.9 Ergebnisse

Nominelle Lebensdauer fiir das Zylinderrollenlager (Lagerstelle A)

Definieren Sie das Lager, so wird die Berechnung sofort durchgefiihrt. Es wird nach jeder abgeschlossenen
Eingabe sofort neu durchgerechnet. Als Berechnungsergebnis erhalten Sie zunéchst die nominelle Lebensdauer

sowie die statische Kennzahl.

Ergebnis:

Lagerlebensdauern: L10[h): |1 88391.8 ‘ Larn [h]: |9d1 9591.8 Statische Kennzahl 50: 20.7
|

Diagramm der Lebensdauer iber 1] =l

Abbildung 30: Nominelle Lebensdauer

Als Ergebnis erhalten Sie die nominelle Lebensdauer Ly = 188.391,8 h

Damit ist die nominelle Lebensdauer ausreichend dimensioniert.

Nominelle Lebensdauer fiir das Rillenkugellager (Lagerstelle B)

Berechnen Sie jetzt die nominelle Lebensdauer fiir das Rillenkugellager. Verfahren Sie dabei analog der Be-
rechnung des Zylinderrollenlagers. Achten Sie darauf, dass Sie bei der ,aktuellen Ansicht” das ,Lager Nr. 2"

auswahlen.

¥ eassistant - GWJ-Technology - Lagerlebensdauerberechnung DIN 150 281 - Mozilla Fi : = IEllll
i Ofinen |@Speichern ||_Loka\ Berachnen | Zufiick | % Yarwarts | Protakoll |& Einstellungen |@Hilfe |
Freie Beschreibung oder Kommentar zurn aktuellen Lager.

Aligemein: Anzahl der zu berechnenden Lager: |2 Alduelle Ansicht Lager Mr. 2 'l

Kommentar: Lagerstelle B (Festiager

Abbildung 31: Rillenkugellager

Wahlen Sie den Lagerhersteller ,SKF* und die Lagerart ,einreihiges Radialrillenkugellager” aus.

¥ eassistant - GWJ-Technology - Lagerlebensdauerberechnung DIN 150 281 - Mozilla Fi : = IEllll
i Ofinen |@Speichern ||_Loka\ Berachnen |~<‘> Zurilck | % Yarwarts | Protakoll |& Einstellungen |@Hilfe |

Auswahl der gewldnschien Lagerart.

Aligemein: Anzahl der zu berechnenden Lager: |2 Alduelle Ansicht Lager Mr. 2 'l

Karmrmentar; |Lagerste|le B (Festlager)
Auswahl Hersteller und Art: Entsprechende Lager in Datenbank: 1691
Lanerhersteller: ISKF AG (2007) ;I Lagerart: |einreihige Radialrillenkugellager j

Abbildung 32: Lagerauswahl

Aktivieren Sie die Option , Lastkollektive verwenden”.

Angabe Lagerbelastung: ¥ LAstkallektiy venwenden Eingabe Lastkallekt |
Radialkratt Fr [M]: |I<0\Iek1iv Axialkratt Fa [N]: Kaollekty Drehzahl n [1/min): Kallektiv

Abbildung 33: Button ,Eingabe Lastkollektiv"
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Definieren Sie die einzelnen Lastfalle.

X
Anzahl der Lastialle [ & Ofmen | & Speichem|
Zeitanteil Drehzahl Radialkraft  Axialkraft = Temperatur
o [%] n [timin] Fring Fa [N Tl Sauberkeit et

1 [50.0 Ja0000 000  [s0000 700 {Mormale Sauberkeit ) E
2 |s00 #5000 0000 [s0000 (700 {Mormale Sauberkeit = fos

| | | | | |Benutzerdeﬂnier1 j |

|- |- [ |- |- [Benutzerderinient =l

Abbildung 34: Lastkollektiv definieren

Klicken Sie auf den Button ,Lagerauswahl”,

Gewadhltes Lager:

[ —
Lagerauswahl| ||HeinLagergewahlt
|

Abbildung 35: Button ,Lagerauswahl"

Wahlen Sie das Lager ,6314" aus der Lagerdatenbank aus. Auch hier kénnen Sie wieder die Lageranzahl
eingrenzen. Geben Sie bei dem Lagerinnendurchmesser ,,70 mm" ein und klicken Sie auf den Button ,Suchen”.
Dann kénnen Sie aus der Liste das Lager ,6314" auswahlen.

x

Lagerauswahlsuche . X
¥on his von his

Lagerinnenduchmesser d [mm]: |TD.D 70.0 Mominelle Lebensdauer L10 [h]: |be\iebig |be|iebig
Lagerauffendurchmesser D [mm]: Ibel\ebig heliehig Erweiterte Lebensdauer Lam [h] Ibe\iebig Ibeliebig

Lagerbraite B [mm]: Ibel\ebig heliehig ke El = = e et e |be\iebig |be|iebig
Suchen & et HeEe s e e i A b eliebiy beliebig
Gefundene Lager (53):
Bezeichung | d | o | B8 | L10 | Lnm e | AFett |
2 ) - -
& _ -
5 f i
¢ e 3 — —
5314-ZRS1 70.0 150.0 35.0 75011.9 - - |
5314-2Z 70.0 150.0 35.0 75011.9 - -
5314-RS1 70.0 150.0 as.0 75011.9 - -
5314-Z 70,0 150.0 3E.0 7EO0LL. 9 - -
5414 70.0 180.0 4z.0 2085911 - - =

Abbildung 36: Rillenkugellager

Als Ergebnis erhalten Sie die nominelle Lebensdauer Ly = 5.868,0 h

Ergebnis:

Lagetlehansdausrn: Lo | [seee0 Lo [1126275 Statische Kennzahl 50: 124
|

Diagramm der Lebensdauer iiber

Abbildung 37: Nominelle Lebensdauer

Die nominelle Lebensdauer ist fiir das Rillenkugellager B geringer als fiir das Zylinderrollenlager A. Das bedeutet
also, dass das Lager B somit hoher beansprucht wird als das Lager A. Gefordert wird fiir die nominelle
Lebensdauer des Rillenkugellagers mindestens 22.000 Stunden. Somit ist die Lagerung nach der nominellen
Lebensdauerberechnung nicht ausreichend dimensioniert. Betrachten Sie daher als nichstes die erweiterte
Lebensdauer L, fir das Lager B.
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0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 15

Erweiterte Lebensdauer fiir das Rillenkugellager

Berechnen Sie die erweiterte Lebensdauer des Rillenkugellagers. Die Lebensdauer ist standardmiRig aktiviert.
Wiahlen Sie direkt aus der Listbox das Fett ,Lubcon Turmogrease Highspeed L 252 (K HC P 2/3 K-50)" aus
oder klicken Sie auf den Button ,Schmierstoff”, um in die Schmierstoffdatenbank zu gelangen. Ubernehmen
Sie den Schmierstoff und bestitigen Sie mit dem Button ,0K".

LG AL A AR ¥ Erweiterte Lehensdauertheorie verwenden

Erlebenswahrscheinlichkeit 5 [%]: IQD.D
Betriebstemperatur T [*C] I
SauberkeiteC:  [rormale Sauberkedt =los

Schrmierstoff | |Feﬂ: Lubcan Turmogrease Highspeed L 252 (K HC P 273 K-50) j

Abbildung 38: Erweiterte Lebensdauertheorie

Die erweiterte Lebensdauer betragt L,,,,, = 43.018,4 h.

Ergebnis: I —

Lagerlebensdausm: L10[H]: |5868.U Lnrm [h |d8019 4 | Statische Kenrzahl S0 [12.9
Diagramm der Lebensdauer iiher IBchmiErslnﬂ‘\risknsiiét nu [m ’Jﬁﬁﬁ:

Abbildung 39: Ergebnis fiir die erweiterte Lebensdauer

Da mindestens 22.000 Stunden gefordert werden, ist die Lagerung nach der erweiterten Lebensdauerberech-
nung somit ausreichend dimensioniert. Bei der Berechnung mit Lastkollektiven kdnnen nicht alle Diagramme
angezeigt werden. In diesem Berechnungsbeispiel |dsst sich aber das Digramm der Lebensdauer iiber die
Schmierstoffviskositat aufrufen.

0.1.10 Dokumentation: Protokoll

Klicken Sie am Ende Ihrer Berechnung auf den Button ,,Protokoll”. Uber den Button ,»Einstellungen™ kdénnen
Sie das Diagramm fiir die Schmierstoffviskositat aktivieren. Dann wird auch dieses Diagramm im Protokoll
erscheinen.

%) Protokaoll - wilzlagerberechnung DIN 150 281 - Mozilla Firefox =8 x|
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hife
=]
Schmiermittel
Schmiermittel: Lubcon Turmogrease
Highspeed L 252 (K HC P
2/3 K -50)
Hinweis: Spezialfett fur
schnellaufende Spindellager
Dichte bei 20°C({rhozg): 0.94 kg/cm®
Machweislich wirksame EP-Additive: enthalten
Wiskositat bei 40°C{ nugn): 25.0 mmz/s
Wiskositat bei 100°C( nuyaa): 5.0 mm2js
Minimale EinsatztemperaturiTmin: -50.0 °C
Maximale Einsatztemperatur(T a0 120.0 °C
Lagerbelastungskollektiv
Erlebenswahrscheinlichkeit{S): 90.0 %
Zeitantell  Awialbelastung  Radialbelastung  Drehzahl  Betriebstermperatur
q[%] Fa [M] Fr[N] n T[] L |
[1/min]
50.0 S000.0 2000.0 3000.0 70.0 j

Abbildung 40: Protokoll
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Das Protokoll enthilt ein Inhaltsverzeichnis. Hieriiber lassen sich die gewiinschten Ergebnisse schnell aufru-
fen. Es werden lhnen alle Eingaben, Ergebnisse, graphische Darstellungen sowie Diagramme aufgefiihrt. Das
Protokoll steht Ihnen im HTML- und im PDF-Format zur Verfiigung. Sie kdnnen das erzeugte Protokoll zum
Beispiel im HTML-Format abspeichern, um es spéter in einem Web-Browser wieder oder im Word fiir Windows
zu offnen. Das Berechnungsprotokoll ldsst sich drucken oder speichern:

- Um das Protokoll zu speichern, rufen Sie das Menii , Datei” auf und klicken Sie anschlieRend auf ,Spei-
chern unter”.

- Klicken Sie auf das ,Drucken”Symbol, so kann das Protokoll gedruckt werden.

- Klicken Sie auf das ,,PDF“-Symbol, so wird das Protokoll im PDF-Format aufgerufen. Um das Protokoll
im PDF-Format zu speichern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das PDF-Symbol. Wahlen Sie
in dem nun folgenden Kontextmenii ,,Ziel speichern” aus.

0.1.11 Berechnung speichern

Nach der Durchfiihrung Ihrer Berechnung kdnnen Sie diese speichern. Sie haben dabei die Mdglichkeit, entweder
auf dem eAsisstant-Server oder lokal auf [hrem Rechner zu speichern. Klicken Sie auf den Button , Speichern”
in der obersten Zeile des Berechnungsmoduls. Um die Berechnung lokal auf Ihrem Rechner zu speichern,
miissen Sie die Option ,Lokales Speichern von Dateien ermdglichen” im Project Manager sowie die Option
Jokal” im Berechnungsmodul aktivieren.

Dateispeichern 21X
Speicherm in: @Desklop j QT -

Abbildung 41: Windows-Dialog zum Speichern

Haben Sie diese Option nicht aktiviert, so &ffnet sich ein neues Fenster und Sie konnen lhre Berechnung auf
dem eAsistant-Server speichern. Geben Sie unter ,Dateiname” den Namen lhrer Berechnung ein und klicken
Sie auf den Button , Speichern”. Klicken Sie anschlieRend im Project Manager auf den Button , Aktualisieren”,
Ihre gespeicherte Berechnung wird in dem Listenfenster , Dateien” angezeigt.

i
Projekte Dateien

Default

Dateiname

Speichiern | Abbrechen |

Abbildung 42: Berechnung speichern

Fiir weitere Fragen, Informationen oder auch Anregungen stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfii-
gung. Sie erreichen unser Support-Team iiber die E-Mail eAssistant@gwj.de oder unter der Telefon-
Nr. +49 (0) 531 129 399-0.
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